
Pre-Degree Examination 2017 

Physics (Elective) 

Time : 3 Hours                                                                              Full Marks : 60 
Questions are of value as indicated in the margin 

Group – A 

                        Answer any four questions (�য �কান চারিট �ে�র উ�র দাও)                  6×4=24 

1. (a) What does q1+q2 = 0 signify in electrostatics?  1 

  ি�র তিড়েত q1+q2 = 0 সমীকরণিটর তাৎপয� িক ? 
 (b) Derive an expression for electric field intensity at a point on the perpendicular 

bisector of an electric dipole. 3 

  তিড়ৎ ি�েম�র ল�সমি�খ�েকর উপিরি�ত �কােনা িব�ুেত তিড়ৎে�� �াবল� িনণ�য় কর। 

 (c) How many electrons must be removed from a piece of metal to give it a positive 

charge of 71.0 10 C ? 1 

  একিট ধাতু �থেক কত�িল ইেলক�ন িনগ�ত হেল ধাতুিট 71.0 10 C ধনা�ক আধান �া� হেব ? 

 (d) How much charge is to be given to an insulated sphere of radius 5 cm so that its  surface 

density of charge will be unity?  1 
  5 cm ব�াসােধ�র একিট অ�িরত �গালেকর আধান কত হেল আধােনর তলমাি�ক ঘন� একক হেব ? 

2. (a) State Coulomb’s Law of electrostatic force in vector form. 1 

  ি�র তিড়ৎ সং�া� কুলে�র সূে�র �ভ�র �পিট �লখ। 

 (b) Mention any two factors on which the capacitance of a parallel plate capacitor depends and 

how? 2 

  একিট সমা�রাল পাত ধারেকর ধারক� িনভ�র কের এমন �য �কােনা দুিট িবষেয়র উে�খ কর এবং কীভােব 

িনভ�র কের তা �লখ। 

 (c) Electric potential 3( )V x ax x b   ; At what points on the x-axis the electric field 

intensity will be zero? (a, b are constants). 2 

  তিড়ৎিবভব 3( )V x ax x b   ; x অে�র �কা� �কা� িব�ুেত তিড়ৎ ��� �াবেল�র মান শূন� হেব ? 

(a, b �বক) 

 (d) What is the S.I unit of electric field intensity?  তিড়ৎে�� �াবেল�র S.I একক কী ? 1 

3. (a) Write down Ampere’s Circuital Law.  অ�াি�য়াের চ�ীয় সূ�িট �লখ। 1 
 (b) State the vector form of Lorentz force and mention the significance of symbols. 2 

  লের� বেলর �ভ�র �পিট �লখ এবং  সংেকত�িলর তাৎপয� �লখ। 

 (c) A test charge of 191 6 10 C  , is moving in a magnetic field 2ˆ ˆ(2 3 ) B i j Wm 


 with a 

velocity 1ˆ ˆ(3 3 ) .V i j ms 


 What is the magnetic force acting on the charge? 3 

  একিট পরী�াধীন আধান 191 6 10 C  , 1ˆ ˆ(3 3 ) V i j ms 


�বেগ একিট �চৗ�ক ��� 

2ˆ ˆ(2 3 ) B i j Wm 


-এ গিতশীল। এই আধানিটর উপর ি�য়াশীল �চৗ�ক বল কত ? 

4. (a) Define drift velocity of electrons. Find out the relation between current density and drift 

velocity 1+1=2 

  ইেলক�েনর অনু�বাহ �বেগর সং�া দাও। তিড়ৎ�বাহ ঘনে�র সে� অনু�বাহ �বেগর স�ক� িনন�য় কর। 



 (b) Four resistances of 15 , 12, 4, and 10 respectively are connected in cyclic order to 

from a wheatstone’s network. Is the network balanced? If not calculate the resistance to be 

connected in parallel with the resistance of 10 to balance the network. 3  

  15 , 12, 4,এবং10 �রাধ �মানুসাের যু� কের একিট �ইটে�ান ি�জ  বত�নী গঠণ করা হল। 

বত�ণীিট িক �িতিমত ? যিদ �িতিমত না হয় তেব কত �রাধ 10 �রােধর সে� সমা�রােল যু� করেল 

বত�নীিট �িতিমত হেব ? 

 (c) The distance between two points on an equipotential surface is 1 m. What is the work done 

to bring a charge of 5C from one point to another? 1 

  একিট সমিবভব তেলর দুিট িব�ুর মেধ� দূর� 1 m. 5C একিট আধানেক একিট িব�ু �থেক অপর িব�ুেত 

িনেয় �যেত কত কাজ করেত হেব ? 

5. (a) State Faraday’s Law of electromagnetic induction. 1 

  তিড়ৎ চু�কীয় আেবশ সং�া� ফ�ারােডর সূ��িল িববৃত কেরা। 

 (b) What is self inductance?   �ােবশা� কােক বেল ? 1 
 (c) Compare the properties of ferro, para and dia magnetic substance with respect to magnetic 

permeability, magnetic retentivity and curie point. 3 

  অয়ে�ৗ�ক, পরােচৗ�ক এবং িতরে�ৗ�ক পদােথ�র �চৗ�ক �ভদ�তা, �চৗ�ক ধারণ�মতা এবং কুরী িব�ুর 

তুলনা কর। 
 (d) What is the angle of dip at the magnetic poles of earth? 1 

  পৃিথবীর �চৗ�ক �ম�েত িবনিত �কােণর মান কত ? 

6. (a) Derive the relation between B.O.T and Joule. B.O.T এবং জুেলর মেধ� স�ক�িট �িত�া কর। 1 

 (b) A sinusoidal Voltage V = 200 sin 314t volt is applied to a resistor of 10 resistance. 

Calculate (i) rms value of voltage (ii) rms value of current, and (iii) power dissipated as heat 

in watts. 3 

  একিট সাইনধম�ী �ভাে�জ V = 200 sin 314t Volt �ক 10 এর একিট �রাধেকর সে� যু� করা হল। 

িনণ�য় কেরা- (i) �ভাে�েজর rms মান, (ii) �বােহর rms মান, (iii) Wattএকেক তাপ�েপ অপচয়ী 

�মতা। 

 (c) How to convert a galvanometer to an ammeter? 1 

  একিট গ�ালভােনািমটারেক কীভােব অ�ামিমটাের পিরণত করেব ? 

 (d) Name the Physical quantity which has its unit J/C ? �য �ভৗত রািশর একক J/C তার মান �লখ। 1 

Group – B 

                     Answer any three questions (�য �কান িতনিট �ে�র উ�র দাও)                   7×3=21 

7. (a) The maximum magnetic field of an electromagnetic wave is 20nT. What is the maximum 

electric field of that  wave? 1 

  একিট তিড়ৎচু�কীয় তরে�র �চৗ�ক ��ে�র শীষ�মান 20nT. তর�িটর তিড়ৎে�� �াবেল�র শীষ�মান কত ? 

 (b) Prove that 
1 1 1

u v f
   for a concave mirror. Where symbols have their usual meanings. 3 

  একিট অবতল দপ�েণর ��ে� �মাণ কেরা; 
1 1 1

u v f
   এখােন u, v ও f �চিলত অেথ� ব�ব�ত হেয়েছ। 



 (c) Mention the property by which the electromagnetic waves are proved to be transverse in 

nature. 1 

  তিড়ৎ চু�কীয় তর� �য একিট িতয�ক তর� তা �কান ধেম�র সাহােয� �বাঝা যায় ? 
 (d) In object is placed in front of a convex mirror at a distance 2f from its pole. Find the 

magnification of that object. Draw the ray diagram. 2 

  একিট উ�ল দপ�েণর �ম� �থেক 2f দূের অবি�ত একিট ব�র িববধ�ন কত হেব ? রি� িচ�িট অ�ন কর। 

8. (a) Write down the cauchy’s formula connecting refractive index and wave length of light. 1 

  �িতসরাে�র সে� আেলার তর�ৈদঘ�� স�িক�ত কিশর সূ�িট �লখ। 

 (b) What is optical fibre? Write down one use of it. 1+1 

  আেলাকবাহী ত� কােক বেল ? এর একিট ব�বহার �লখ। 

 (c) If the refracting angle of a prism is A and refractive index of the prism is cot 
A

2
 then find 

out the angle of minimum deviation. 3 

  ি�জেমর �িতসারক �কাণ A এবং ি�জেমর �িতসরা� cot 
A

2
 হেল নূ�নতম চু�িতেকােণর মান  িনণ�য় 

কর। 

 (d) What is total reflecting prism?  পূণ� �িতফলক ি�জম িক ? 1 

9. (a) Prove that 2xy f  where f  is the focal length of a lens. x and y are distances from object 

and image to the focal point respectively. 2 

  �কােনা একিট �লে�র �ফাকাস �দঘ�� f  হেল �মাণ কেরা 2xy f  ; এখােন x এবং y যথা�েম িনজ 

িনজ মুখ� �ফাকাস িব�ু �থেক ব� ও �িতিব� দূর� িনেদ�শ করেছ। 
 (b) Write down lens-maker’s formula and explain every term in it. 2 

  �ল� িনম�াতার সমীকরণিট �লখ এবং এর �িতিট পদ ব�াখ�া কর। 

 (c) A glass lens of power 15m  in air. What will be the power of the lens if it is immersed in 

water? The refractive index of glass 
3

2
  and refractive index of water 

4

3
 . 3 

  একিট �লে�র বায়ুেত �মতা 15m । এেক জেল পুেরাপুির িনমি�ত করেল �মতা কত হেব ? 

কােচর �িতসরা� 
3

2
 ; জেলর �িতসরা�

4

3
 . 

10. (a) What is complementary colour?  পিরপূরক বণ� িক ? 1 

 (b) State Rayleigh’s scattering law. 1 

  ব়�ােলর িবে�পণ সূ�িট িববৃত কর।  

 (c) Deduce the conditions for constructive and destructive interference of light. 3 

  আেলার গঠনমূলক ও �ংসা�ক ব�ািতচার সৃি�র শত��িল �িত�া কর। 

 (d) Write the two properties of wave front.   তর�মুেখর দুিট ধম� �লখ। 2 
11. (a) Write down electromagnetic spectrum in order of increasing wavelength. 2 

  তিড়ৎ চু�কীয় বণ�ালীিট তর�ৈদেঘ��র উ���মানুসাের �লখ। 

 (b) State Brewster’s law. What will be the value of refractive index of a medium of polarizing 

angle of 600. 1+1=2 



  ��ােরর সূ�িট �লখ। সমবত�ন �কােণর মান 600 হেল মাধ�েমর �িতসরা� কত? 

 (c) What do you mean by myopia (short sightedness). What type of lens is used in this case?

 1+1=2 

  ��দৃি� বা মাইেয়ািপয়া কােক বেল? এই ��ে� কী ধরেণর �ল� ব�ব�ত হয়? 

 (d) What is diffraction?  অপবত�ন কােক বেল ? 1 

Group – C 

                     Answer any three questions (�য �কান িতনিট �ে�র উ�র দাও)                  5×3=15 

12. (a) What is stopping potential?   িনবৃি� িবভব কােক বেল ? 1 

 (b) Write down Einstein’s photoelectric equation and explain every term in it. 2 

  �তীক  িচ��িলর ব�াখ�াসহ আইন�াইেনর আেলাকতিড়ৎ �ি�য়া সং�া� সমীকরণিট �লখ। 

 (c) The Kinetic Energy of a proton and an alpha() particle is equal. Find the ratio of de-

broglie wave lengths of the two particles. 2 

  একিট ��াটন ও একিট আলফা () কণার গিতশি� সমান। এেদর িড �গিল তর�ৈদেঘ��র অনুপাত কত? 

13. (a) Write down two characteristics of nuclear force. 2 

  িনউি�য় বেলর দুিট �বিশ�� �লখ। 

 (b) What is isotone?   আইেসােটান িক ? 1 

 (c) Assuming the value of Rydberg’s constant of hydrogen to be 10937 cm1. Calculate the 

longest and shortest wave length of Balmer series. 2 

  হাইে�ােজেনর িরডবাগ� �বেকর মান 10937 cm1 হেল বামার ��ণীর দীঘ�তম ও ��তম তর�ৈদঘ�� িনণ�য় 

কর। 

14. (a) What is mass defect? Write down the relation between binding energy and mass defect. 2 

  ভর �িট কােক বেল? ব�নশি� ও ভর�িটর স�ক�িট �লখ। 

 (b) Derive the equation t
oN N e  , the symbols are of usual meaning. Define half life. 

 2+1=3 

  িনউি�য় িবঘটেনর সূ� t
oN N e  সমীকরণিট �িত�া কর �যখােন িচ��িল �চিলত অথ� �বাঝায়। 

অধ�ায়ুর সং�া দাও। 

15. (a) What is nuclear fusion?  িনউি�য় সংেযাজন িক ? 1  

 (b) Draw a circuit symbol for a p-n-p transistor. 2 

  একিট p-n-p �ানিজ�ােরর বত�নী �তীক আঁক। 

 (c) What is the complete name of WWW?      WWW পুেরা নাম িক ? 1 

 (d) Write down two uses of diode.   ডােয়ােডর দুিট ব�বহার �লখ। 1 

16. (a) Convert the decimal number 89 into a binary number. 1 

  89 দশিমক সংখ�ািটেক ি�ক সংখ�ায় �কাশ কর। 

 (b) Write down the logic symbol and truth table of an OR Gate. 2 

  একিট OR �গেটর লিজক �তীক ও �ুথ �টিবল �লখ। 

 (c) Draw the characteristic curve of a p-n junction. 2 

  একিট p-n সংেযােগর �বিশ�� �লখ আঁক।  

_______ 


