
Pre-Degree Examination 2017 

Mathematics (Elective) 

Time : 3 Hours                                                                              Full Marks :80 
Questions are of value as indicated in the margin 

1. (a) �য �কােনা একিট �ে�র উ�র দাও (Answer any one question): 2×1=2 

 (i) মেন কর   হল �াভািবক সংখ�াসমূেহর �সট এবং   �সেট R স�� িন��েপ সং�াত: 

            {( , )  :  10}R a b a b       

  R স��িট সং�মন িকনা পরী�া কর। 

  In the set of Natural number   a relation R is defined of follows: 

             {( , )  :  10}R a b a b      . Verify if  R is transitive or not. 

 (ii) মান িনণ�য় কর (Evalute): 1 33
sin cos

4

   
  
  

  

 (b) �য �কােনা একিট �ে�র উ�র দাও (Answer any one question): 2×1=2 

 (i) 2 3  �েমর একিট ম�াি�� ijA a    গঠন কর যার ( , )i j -তম উপাদানিট হল:  ij

i j
a

i j





 

  Determine a matrix A of order 2 3 whose ( , )i j th element is given by ij

i j
a

i j





.

  

 

 (ii) A এবং B দুিট এ�প তৃতীয় �েমর বগ� ম�াি�� �য, | | 1A   এবং | | 3B  , তেব | 3 |AB  এর মান 

িনণ�য় কর �যখােন |A| হল A ম�াি�ে�র িনন�ায়ক।  

  A and B are two square matrices of third order such that | | 1A    and | | 3B  . Find the 

value of | 3 |AB where |A| is the determinant of Matrix A. 

 (c) �য �কােনা িতনিট �ে�র উ�র দাও (Answer any three questions): 2×3=6 

 (i) 
log(1 ) log(1 )

( )
ax bx

x
x


  

   

  অেপ�কিট 0x  িব�ুেত অস�ত। যিদ 0x   িব�ুেত ( )x স�ত হয় তেব (0) িনণ�য় কর।

log(1 ) log(1 )
( )

ax bx
x

x


  
 is discontinuous at 0x  . Determine (0) so that ( )x  

becomes continuous at 0.x              
 

 (ii)  4cos(5 )y x  হেল �দখাও �য, 
2

2
25 0

d y
y

dx
  . 

  For 4cos(5 )y x  show that, 
2

2
25 0

d y
y

dx
   

 (iii) 4xy  পরাবৃে�র (2,2) িব�ুেত �শ�েকর সমীকরণ িনণ�য় কর। 

  Find the equation of tangent of the Hyperbola 4xy   at (2,2). 

 (iv) 
1

1

n
n x
x dx c

n



 
 , সূ�িট n এর �কা� মােনর জন� �েযাজ� নয়? n এর ওই িবেশষ মােন সমাকলিটর 

মান কত হেব? 

P.T.O. 



(2) 

  Write the value of n for which 
1

1

n
n x
x dx c

n



 
 does not hold good? Find  value of the 

integral for this value of n. 
 

 (v) 
dy a

y
dydx

dx

 
 
 
 

অবকল সমীকরণিটর �ম ও মা�া িলখ। 

  Write order and degree of the differential equation 
dy a

y
dydx

dx

 
 
 
 

. 

 (vi) 2( )f x x অেপ�কিট �কান অ�রােল বধ�মান এবং �কান অ�রােল �াসমান িলখ। 

  Find the interval in which the function 2( )f x x  is increasing and decreasing. 

 (d) �য �কােনা একিট �ে�র উ�র দাও (Answer any one question) : 2×1=2 

 (i)   যিদ ˆˆ ˆ3 2a i j k  


 এবং ˆˆ ˆ3 4b i j k  


�ভ�র দুিট �ারা �কােনা সামা�িরেকর দুিট সি�িহত বা� 

গিঠত হয়, তেব সামা�িরকিটর ���ফল িনণ�য় কর। 

  Determine the area of the parallelogram whose two adjacent sides are given by  

  ˆˆ ˆ3 2a i j k  


and ˆˆ ˆ3 4b i j k  


. 

 (ii) এ�প একিট তেলর সমীকরণ িনণ�য় কর �যিট (2,3,4) িব�ুগামী এবং 2 4 5x y z   তেলর 

সমা�রাল। 

  Find the equation of a plane passing through the point (2,3,4) and parallel to the plane 
2 4 5x y z   . 

 (e) �য �কােনা একিট �ে�র উ�র দাও (Answer any one question): 2×1=2 

 (i)   A এবং B এ�প দুিট ঘটনা �য, 
1 1

( ) ,  ( )
2 3

P A P B   এবং 
1

( )
3

P A B   তেব A ও B ঘটনা 

�েয়র মেধ� �ধুমা� B ঘটনা ঘটেব তার স�াবনা িনণ�য় কর। 

  A and B are two events such that 
1 1

( ) ,  ( )
2 3

P A P B   and 
1

( )
3

P A B   ; then find the 

probability that among two events A and B, only B will occur. 

 (ii) যিদ �কােনা ি�পদ িবভাজেনর 5িট �য়ােসর মধ�ক ও �ভদমােনর সমি� 1 8 হয়, তেব ি�পদ িবভাজনিট 

িনণ�য় কর। 

  Find the Binomial Distribution when the sum of its mean and Variance for five trials is 
1 8 .   

2. (a) �য �কােনা একিট �ে�র উ�র দাও (Answer any one question):  4×1=4 

 (i) মেন কর  হল �াভািবক সংখ�াসমূেহর �সট এবং  �সেট R স��িট িন��েপ সং�াত: 

  ( , ) ( )a b R a b   রািশিট 3 �ারা িবভাজ�। �দখাও �য,  �সেট R একিট সমতুল�তা স��। 

  Suppose R is a relation defined on the set of Natural number by ( , ) ( )a b R a b   is 

divisible by 3. Show that R is an equivalence relation on  . 

 (ii) সমাধান কর (Solve): 

  1 1sin (6 ) sin (6 3 )
2

x x
   

 



 
(3) 

 

 (b) নীেচর ���িলর িনেদ�শমত উ�র দাও (Answer the following questions as directed): 4×2=8 

 (i)  মেন কর 
2 3

1 2
A

 
   

এবং 2( ) 4 7f x x x   �দখাও �য, ( ) 0f A   এর সাহােয� A5 এর মান 

িনণ�য় কর। 

 
2 3

 
1 2

Let A
 

   
and 2( ) 4 7f x x x    show that ( ) 0f A   ; hence find A5 . 

                অথবা (OR) 

 �দখাও �য (show that)    3 3 3 3

a b c

a b b c c a a b c abc

b c c a a b

      

  

 

 (ii) নীেচর সহ সমীকরণ�িল ম�াি�� প�িতেত সমাধান কর (Solve by Matrix-Method): 

        

2 7

3 11

2 3 1

x y z

x z

x y

  

 

 

 

                                      অথবা (OR) 

  �দখাও �য (show that)     2 

b c c a a b a b c

a b b c c a c a b

c a a b b c b c a

  

   

  

   

 (c) নীেচর ���িলর িনেদ�শ অনুযায়ী উ�র দাও (Answer the following questions as directed):  

   4×3=12 

 (i)  একিট অেপ�ক ( )f x  িন��েপ সং�াত 

  
2                  2

( )
                 2

x x
f x

ax b x

 
 

 
 

  2x   িব�ুেত ( )f x  স�ত ও অ�রকলনেযাগ� হেল, a ও  b এর মান িনণ�য় কর। 

  A function ( )f x  is defined as follows :  

           
2 when 2

( )
when 2

x x
f x

ax b x

 
 

 
 

  If ( )f x  is continuous and differentiable at x =2, then find a and b. 

                       অথবা (OR) 

  y xx y  হেল, 
dy

dx
 িনণ�য় কর 

    Find 
dy

dx
for y xx y . 

 (ii) মান িনণ�য় কর (Evaluate) :    1 3 2 1
sin (3 4 )   [ ]

4
x x dx x  

 

যখন 

যখন 



(4) 
 

           অথবা (OR) 

  �দখাও �য,  (show that)      3

6 121 tan

dx

x








 . 

 (iii) সমাধান কর (Solve) :  sin( )
dy

x y
dx

   

                     অথবা (OR) 

  সমাধান কর (Solve) :  ; (0) 1.xdy
y e y

dx
    

 (d) �য �কােনা একিট �ে�র উ�র দাও (Answer any one question): 4×1=4 

 (i)  মেন কর ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ4 5 , 4 5a i j k b i j k     


এবং ˆˆ ˆ3c i j k  


হেল এ�প একিট �ভ�র d

 িনণ�য় 

কর �যিট a


 এবং b


 উভেয়র সে� ল� এবং 21d c 
 

. 

  Suppose ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ4 5 , 4 5a i j k b i j k     


and ˆˆ ˆ3c i j k  


 , then find a vector d


 such 

that d


is perpendicular to both  ,  a b


and 21d c 
 

. 

 (ii) যিদ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ3 , 2a i j k b i j k     


এবং ˆˆ ˆ7 3c i j k  


 �ভ�র িতনিট সামতিলক হেল  এর 

মান িনণ�য় কর। 

  If three vectors ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ3 , 2a i j k b i j k     


 and ˆˆ ˆ7 3c i j k  


are coplanar, then find 

the value of   . 

 (e) �য �কােনা একিট �ে�র উ�র দাও (Answer any one question): 4×1=4 

 (i)  িনিদ�� সমাকেলর সং�ার সাহােয� 
b

x

a
e dx  এর মান িনণ�য় কর। 

  Using definition of definite integral evaluate 
b

x

a
e dx   

 (ii) িনিদ�� সমাকেলর সাহােয� নীেচর ��িণর সমি� িনণ�য় কর। 

  Evaluate using definite integral the sum of following series 

     
1 1 1 1

1 2 3n
Lt

n n n n

 
      

   

 (f) �য �কােনা একিট �ে�র উ�র দাও (Answer any one question): 4×1=4 

 (i)  একজন ব�ি� 4 বােরর মেধ� 3 বার সিত� কথা বেলন। িতিন একিট �ঝাকঁশূন� ছ�া চালনা কেরন এবং 

িতিন িরেপাট� কেরন �য, ছ�ািটেত ‘ছয়’ পেড়েছ। ছ�ািটেত �য সিত�ই ‘ছয়’ পেড়েছ–তার স�াবনা িনণ�য় 

কর। 

  A man is known to speak the truth 3 out of 4 times. He throws a die and reports that it is a 
six. Find the probability that it is actually a six. 

 (ii) যিদ একিট স�াবনা চল X ি�পদ িবভাজন সূ� �মেন চেল, যার মধ�ক 4 এবং �ভদমান 2 তেব  

 P(X  5) এর মান িনণ�য় কর। 

  A stochastic variable X follows a Binomial distribution with mean 4 and variance 2. Find 
P(X  5). 

 
 
 

 



(5) 
 

3. (a) �য �কােনা একিট �ে�র উ�র দাও (Answer any one question): 5×1=5 

 (i) একিট �কা�ানীর P এবং Q িচি�ত �ােন দুিট কারখানা আেছ। �কা�ািনর A, B, C িচি�ত �ােন িতনিট 

িডেপােত �িত কারখানা �থেক একিট উৎপািদত সাম�ী পিরবহন করেত হয়। িডেপা িতনিটর সা�ািহক 

চািহদা যথা�েম 7, 6 এবং 4 একক সাম�ী �যখােন P ও Q কারখানা দুিটর সা�ািহক উৎপাদন যথা�েম 

9 এবং 8 একক সাম�ী। 

  �িত একক সাম�ীর পিরবহন খরচ নীেচর সারনীেত �দ� হল: 

         িডেপা 

কারখানা 

পিরবহন খরচ (টাকা/একক) 

A B C 

P 16 10 15 

Q 10 12 10 
 

  P এবং Q কারখানা থেক �িত িডেপােত কত একক সাম�ী পিরবহন করেত হেব যােত পিরবহন খরচ 

সব�িন� হয় তার একিট �রিখক ��া�ামিবিধ সমস�া গঠন কর। 

  There is a factory located at each of two places, P and Q. From these locations a certain 
commodity is delivered to each of the three depots situated at A, B and C. The weekly 
requirement of the depots are respectively 7, 6 and 4 units of the commodity. Write the 
production capacity of the factories at P and Q are 9 and 8 units of the commodity 
respectively.  

  The cost of transportation per unit of the commodity is given below 
 

       To 

From 

Cost (Rs/ unit) 
A B C 

P 16 10 15 

Q 10 12 10 

 
  How many units should be transported from each factory to each depot in order that the 

transportation cost is minimum? Formulate the above L.P.P. mathematically. 

 (ii) �লখিচে�র সাহােয� িনে�া� অিভ� অেপ�েকর গির� মান িনণ�য় কর। 

  Find graphically the Maximum value of the objective function Z  which is given below: 
  Maximize Z =3x + 10y 

  শত�সােপে� (Subject to): 3 60,  10,  0  and  0x y x y x y       

 (b) �য �কােনা দুিট �ে�র উ�র দাও (Answer any two questions): 5×2=10 

  (কলনিবদ�া �েয়ােগ Using Calculus) 

 (i) একিট �গালকাকৃিত �বলুেনর আয়তন �িত �সেকে� 10 ঘন �সিম হাের বৃি� পাে�। �য মুহূেত� �গালেকর 

ব�াসাধ� 15 �সিম �সই মুহূেত� �গালকিটর ব�পৃে�র ���ফেলর পিরবত�েনর হার িনণ�য় কর। 

  The  volume of a spherical ballon is increasing at a rate 10 cm3/sec. Find the rate of change 
of its surface area at a time when radius is 15 cm. 

 (ii) 
7

( 2)( 3)

x
y

x x




 
 ব�িট x অ�েক �য িব�ুেত �ছদ কের �সই িব�ুেত ব�িটর �শ�ক ও অিভলে�র 

সমীকরন িনণ�য় কর। 

 



(6) 

 

  Find equation of tangent and normal to the curve  
7

( 2)( 3)

x
y

x x




 
at the point where it 

cuts x-axis. 

 (iii) �দখাও �য �কােনা �দ� বৃে�র িভতর সব�বৃহৎ �য আয়তে�� অ��িলিখত করা যায়, তা একিট বগ�ে��। 

  Show that of all rectangles inscribed in a circle; the square has the maximum area. 
 (iv) x = 0, y = x এবং x+2y = 6 সরলেরখা িতনিট �ারা সীমাব� ��ে�র ���ফল িনণ�য় কর। 

  Find the area of the region bounded by the straight lines  x = 0, y = x and x+2y = 6. 

 (c) �য �কােনা একিট �ে�র উ�র দাও (Answer any one question): 5×1=5 

 (i) একিট সরলেরখা (3,4,5) িব�ুগামী এবং ˆˆ ˆ(2 2 3 )b i j k  


 এর সমা�রাল। সরলেরখািটর �ভ�র 

এবং কািত�য় সমীকরণ িনণ�য় কেরা। 

  A straight line passing through the point (3,4,5) and parallel to ˆˆ ˆ(2 2 3 )b i j k  


. Find 

the equations of the straight line in vector and Cartesian form. 

 (ii) (2,1,—1) ও (—1, 3, 4) িব�ু�য়গামী এবং 2 4 10x y z    তেলর সে� ল�ভােব অবি�ত তেলর 

সমীকরণ িনণ�য় কর। 

  Find equation of the plane passing through the points (2, 1, -1), (-1, 3, 4) and perpendicular 
to the plane 2 4 10x y z   . 

4. সম� �ে�র উ�র করেত হেব। (All questions are to be answered) : 1×10=10 

 িবক� উ�র�িলর মেধ� �থেক সিঠক উ�রিট (a, b, c অথবা d) িলখেত হেব। 
 [Choose the correct alternative (a, b, c or d)]  

 (i) মেন কর Q হল মূলদ সংখ�া সমূেহর �সট এবং Q �সেট ‘*’ একিট ি�িনধানী �ি�য়া �যিট 
3

ab
a b   

�ারা সং�াত ( , )a b Q  Q �সেট অেভদ উপাদানিট হেব 

  (a) 2  (b) 3  (c) -2  (d) -3 
  Let Q be the set of rational number and ‘*’ be a binary operation on Q defined by 

3

ab
a b   ; ,a b Q  . Then identity element of Q is  

(a)  2  (b)  3  (c)  -2  (d)  -3 

 (ii) যিদ 1sin x 1cos
6

x
  হয়, তেব (a) 

2

3
x   (b) 

2

3
x    (c) 

3

2
x   (d) 

3

2
x    

  If 1 1sin cos
6

x x
    then 

(a)
2

3
x    (b) 

2

3
x    (c) 

3

2
x   (d) 

3

2
x  

 

 

(iii) (a) A ={1, 2, 3, 4} হেল A �সেট সং�াত স�ে�র সংখ�া  (a) 216  (b)  28  (c) 24  (d) 232 

       If A ={1, 2, 3, 4}, then number of relation define on set A is 

  (a) 216  (b)  28  (c) 24  (d) 232 

 

  



 (7) 
 

 (iv) যিদ 2( ) 1f x x   হয়, তেব ( )f f  (x) এর মান হেব 

  If 2( ) 1f x x   then the value of ( )f f  (x) will be 

 (a) 4 22 2x x   (b) 4 2 1x x   (c) 4 22 2x x   (d) 4 22 1x x   

 (v) 
2

1
| |x x dx

 এর  মান (The value of) 
2

1
| |x x dx

  is 

  (a) 3 (b) 
7

3
 (c) 

3

7
 (d) 

5

3
 

 (vi) 2
dy

xy x
dx

 
 
অ�রকল সমীকরেণর সমাকল-�নক হল 

  The integrating Factor of 2
dy

xy x
dx

   is 

  (a) xe  (b) xe  (c) 
2xe  (d) 

2xe  

 (vii) যিদ ˆˆ ˆ3 2a i j k  


এবং ˆˆ ˆ 3b i j k  


�ভ�র দুিট পর�র ল� হয় তেব  এর মান 

  If ˆˆ ˆ3 2a i j k  


 and ˆˆ ˆ 3b i j k  


are two perpendicular vectors then  = 

    (a) 3  (b) 3 (c)  9  (d) 9 

 

 (viii) �কান একিট সরেলখার �কাসাই� িদগ� যিদ 
1 1 1

, ,
c c c

 
 
 

 হয় তেব c এর মান 

  The direction cosines of a straight line are 
1 1 1

, ,
c c c

 
 
 

then the value of c 

     (a) 
1

2
  (b)   

1

3
  (c)  2  (d) 3   

 (ix) ˆˆ ˆ.( 2 ) 3r i j k  


এবং ˆˆ ˆ(2 2 ) 2r i j k   


 তলদুিটর মধ�বত�ী �কান 

  (a) 1 6
cos

9

 
  
 

 (b) 1 3
cos

5

 
  
 

 (c) 1 6
cos

5

 
  
 

 (d) 1 5
cos

7

 
  
 

 

  The angle between the planes ˆˆ ˆ.( 2 ) 3r i j k  


 and ˆˆ ˆ(2 2 ) 2r i j k   


 is 

  (a) 1 6
cos

9

 
  
 

 (b) 1 3
cos

5

 
  
 

 (c) 1 6
cos

5

 
  
 

 (d) 1 5
cos

7

 
  
   

 

 

 

 

 

 



(8) 
 

 (x) একিট স�াবনা চল X এর স�বনা িবভাজন নীেচ �দ� হল : Probability distribution of a variable 

X are given bellow 

   

X 0 1 2 3 4 5 6 7 
P(X) 0 K 2k 2k 3k k2 2k2 7k2+k 

  

       K এর মান হল (The value of k will be) 

  (a) 
1

10
 (b) 

1

7
 (c) 

1

5
 (d) 

1

2
 

 

 

____________ 


